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La pr^sente invention ooncerne un appareii pour l f inha- 
lation cr&le ou aasale de poudres telles que vaccins, produ'lfs de 
contrast e radiolpgique ou medicaments, par exemple antibiotiques, 
corticoides ou immunostimulants. 

On connalt deja des appareils destines k une telle inha- 

5 lation. Certains utilisent un gaz propulseur pour gentrer un aero- 
sol avec la pouare a inhaler. 

Ce gaz propulseur pose des problemes de toxicity pulmonai- 
re et generale et lorsqu'il est liquide (cas des derives fluoro- 
chlores) provoque une sensation de froid entrain^e par la detente 

10 du gaz. 

En outre, le conditionnement sous pression entralne une 
certaine complexity de 1 'appareii inhalateur. 

D'autres appareils sont constitute par un corps tubulai- 
re dans lequel est monte une petite turbine supportant une capsule 

15 de gelatine renfermant la poudre a inhaler .En aspirant de l f air k 
travers 1 'appareii, le courant d'air entralne le turbine en rota- 
tion. La rotation de celle-ci provoque des vibrations transmises k 
la capsule prealablement percee de deux trous opposes. Ces vibra- 
tions entratnent 1' extraction de la poudre hors de la capsule. La 

20 poudre extraite se melange k I'air aspire et le melange est ainsi 
inhale. 

L r inconvenient oajeur de cet appareii est que dans le 
cas oil le principe actif k inhaler est sous forme de particules, de 
tres petites dimensions (par exemple du cromoglycate de sodium de 

25 0,01 k 10 microns de diametre de particules) il est n£cessaire d'ad- 
joindre a cette poudre dans la capsule un agent facilitaat l f extrac- 
tion hors de la capsule sous I'effet desdltes vibrations, cet agent 
ayant des dimensions de particules nettement suptrieures (par 
exemple du lactose de 30 k 80 microns de diametre de particules). 

30 D'un autre odte, une consequence de cette adjonction est 

l'entrainement dans le flux d'air inspire de particules de taille 
relativement grosse qui peuvent se dtposer sur les parols buccales 
et rhinopharyngtes provoquant une sensation deeagreable d 1 "empous- 

sierement de la bouche". 

35 En outre, dans ce type d f appareii les rlsques d'entraine- 

ment dans le flux d'air inspire de morceaux de la gelatine de la cap- 
sule ne sont pas exclus. 

L' invention a pour but de supprimer ces inconvenient* en 
proposant un appareii d* conception plus simple et permettaat la 

40 selection des particules en retenant les plus grosses et laissant pas- 
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ser les plus fines, c'est-i-dir* celles qui sont le plus apte a 
pen^trer dans les voies respiratoires profondes. 

du tjpBk^n^r^B^WlJi^ 1 ^ fa p ^d?e bJet m inW^twr de 
poudre/par le flux d'air destine k ©tre inspire, caracterise en ce 

5 qu'il comprend un cyclone pourvu d'au moins un conduit tangential 
Jtj , , ^ m „ ^ crun ou plusidnrs 

d introduction de la poudre & inhaler et gvenfeieUana* / autres conduits 

tangentiel3d f introduction d'air auxiliaire, un conduit d'aspiration 
place dans l'axe de symetrie du cyclone, un logement de reception 
de la poudre communiquant avec le conduit d f introduction de la pou- 
10 dre et des moyens disposes dans ce logement destines a creer une 
circulation d f air, en direction du cyclone, dans la masse de la pou- 
dre a inhaler contenue dans un recipient approprie, une fois celui- 
ci mis en place dans ledit logement* 

Un tel appareil est d'une grande simplicity puisqu'aucun 
15 element mobile n'est prevu pour effectuer l f extraction de la poudre 
de son recipient etoon melange k l'air avant inhalation. 

En outre, le cyclone presente I'avantage d f effectuer non 
seulement le melange de la poudre avec l'air mais une separation des 
fines particules des grosses, ces dernieres demeurant dans le cyclo- 
20 ne en sorte que seules les fines particules, qui sont les plus effica- 
ces puisque susceptibles de p*netrer dans les voies respiratoires 
profondes, sont inhaiees. 

D 1 autres caracteristiques et avantages ressortiront de la 
description qui va suivre de modes de realisation de I'appareil ci- 
2 5 dessus, description donnee k titre d 'example uniquement et en regard 
du dessin annexe sur lequel : 

Pig. 1 represente une vue en coupe schema tique d'un mode 
de realisation de 1' appareil de 1' invention. 

Pig. 2 represente une vue en coupe suivaait la ligne II-II 
30 de 1 'appareil de la figure 1. 

Pig. 3 represente vine vue en coupe d f une capsule de poudre 
k inhaler dans son tube d f introduction destine k V appareil de la fi- 
gure 1. 

Pig. 4 represente une vue en coupe de la capsule dans son 
55 logement de reception de I'appareil de la figure 1. 

Pig. 5 represente une vue en coupe d'un autre condition- 
nement de la poudre a inhaler. 

Pig. 6 represente une vue en coupe d'une variante de rea- 
lisation des moyens pour creer une circulation d'air dans la masse 
40 de la poudre k inhaler. 
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Pig. 7 repr£sente une variante de realisation du condi- 
tionnement de la figure 5 destinrfe k l f appareil de la figure 6. 

L'appareil inhalateur represent* k la figure 1 comprend 
un corps 1, de pr^rtrence en matifere plastique, de forae parallel*- 

5 pip£dique dana lequel est m<nag< une chaabre cylindrique 2 attendant 
sur presque toute la hauteur du corps 1. La partie inf<rieure 2a de 
la chaabre 2 pr^aente une extr*mit< tronconique 2b (traita continue) 
et constitue un cyclone, cependaat que la partie aup^rieure 2c revolt 
un embout d f aspiration 3. 

10 Get embout 3 comporte un conduit int^rieur cylindrique 4. 

La partie centraie 3* de V embout pr^aente un diamfetre exWrieur per- 
nettant k V embout de gliaser k frottement doux k l'inttfrieur de la 
chaabre 2, une ccflterette 5 limitant l'enfoncement de l f embout dana la 
chaabre. 

15 I* pwtie inf<rieure 3b de V embout pr<aente un diamfetre 

exWrieur rtfduit. Dana le corpa 1, k e6ti de la chaabre 2, eat pr^vu 
un logement cylindrique 6 d'axe parallfele It celui de la chaabre 2. 

Le logement 6 attend sur une partie de la longueur de la 
chambre 2 et pr<aente it aa partie inf *rleure un fond 6a de diamfctre 

20 inf^rieur oommuniquant par un conduit 7 tangent le lie sent 4vee la chaa- 
bre 2. 

A 1* oppose du debouch* du conduit 7, dans la chaabre 2, est 
manage un conduit 8 reliant la chaabre 2 tangentlellement k I'ext*- 
rieur. 

25 1*3 deux conduits 7 et 8 aont dana un mSae plan perpendi- 

culaire &. l'axe de la chaabre 2 et d&DUtfent dana oelle-ci it la partie 
aup^rieure du cyclone 2a. 

I*s conduits 7 et 8 d<bouchent dans une zone annulaire de- 
limits par 1» extr<mit* 3b de diaafetre r<duit du conduit d 1 aspiration 

30 3. 

Suivant I'axe du logement 6 extend une tige 9, de prefe- 
rence en acier inoxydable, flx^e dana le fond 6a et pourvue k son 

extr^mltl suptfrieure d'une aiguille 10 de diam&tre sup£rieur k celui 
de la tige % Qette .aiguille JS% ant par exemple, spit bAseautee comme 
representee sur la fig 1, soit k tete conique. 
35 "Dans le logement 6 est destine k etre engage k frottement- 

doux un tube creux 11 (figure 3) dont 1" extr<§mit<§ inferieure est cfaan- 
freinee en 12 pour faciliter son insertion.* 

I£ tube 11 comporte un premier conduit interne 13 prolong* 
par un second conduit 14 de diam&tre r£duit a$par* du premier par un 
<paulement tronconique 15. 
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Le tube 11 recoit une capsule 16 en gelatine dont le dia- 
metre est legferement inferieur k celul du conduit 15 mais superieur 
k celui du conduit 14 . 

L'appareil represente sur les figures 1 & 4 s 1 utilise 
5 de la maniere sui va^te. 

La capsule 16 qui contient la poudre k inhaler (vaccin, 

produits de contraste radiologique, medicaments, etc..) est engagee 

dans le tube 11 (figure 3) qui est lui-mftme introduit dans le loge- 

ment 6, l r embout 3 etant dans la position representee sur la figure 
10 x. 

Au cours de 1* engagement du tube 11 dans le logement 6, 
l f aiguille 8 transperce la capsule 16 de part en part, celle-ci etant 

retenue par I'epaulement 15 du tube 11. 

Le tube 11 est laisse en place dans I'appareil avec sa 
capsule 16 empales prete k l'emploi. 
15 * Le pergage de la capsule par l f aiguille 10 qui a un diaae- 

tre sensiblement superieur k celul de la tige 9 forme, apres traversee 
de la capsule 16 par- l f aiguille lO, deux orifices annul a: ires - 
o pposss 17 susceptible* de provoquer le passage d'un courant 
d f air (sulvant les f leches de la figure 4) k l f interieur de la capsu- 
le 16 lorsque l'utilisateur aspire par l'extremite exterae formant 
20 embout buccal de I'embout 3. 

En aspirant par I'embout 3,11 s'etablit dans le cyclone 2a 
un flux tourbillonnaire aliments, d'une part, en air par le conduit 
8 et, d* autre part, en air charge de poudre par le conduit 7. 

Bn effet^l'air aspire par le conduit 7 a dtt traverser la 
25 capsule 16 et a entratne la poudre contenue dans cette capsule. 

Le cyclone 2a est le siege de deux phenomenes ; 
- <?*une part, 11 se produit un melange homo gene de la poudre 
avec I'air, ce qui permet d'obtenir un aerosol de parti- 
cules solides, 

50 - d 1 autre part, 11 se produit une dissociation des agglome- 

rats, une attrition des particules par chocs entre elles 
et contre les parois du cyclone et une selection des par- 
ticules en fonction de leur tallle. 
Ainsi ne sont aspirees que les particules les plus fines 
35 c f est-&-dire celles qui peuvent le plus efficacement penetrer dans 
les voles respiratoires prof ondes ; les particules les plus grosses 
demeurant dans le cyclone 2a. En outre, les agglomerats de particu- 
les sont facilement dissocies dans le cyclone. 
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En adaptant la forme et les dimensions du cyclone 2a 
aux differents produits utilises, on peut regler le seuil d 'arret 
du cyclone et predeterminer la taille des particules qui peuvent en 
sortir. A titre d'exemple non limitatif, si l»on estime que seules 
5 les particules de diametre inferieur a 5 microns sont actives parce 
qu'elles penetrent dans les voies respiratoires profondes,on donnera 
au cyclone une forme telle que pour le produit consider*, seules ces 
particules soient expulsees en cours de V aspiration. 

De cette maniere, on evite que les particules plus grosses 
10 de principe actif ou mdme d'eventuel3 morceaux de gelatine aillent 
se deposer sur les parois buccales et rhinopharyngees, provoquant 
une sensation desagreable d '"empoussierement de la bouctte". 

La forme du cyclone 2a peut etre e*gaiement oomme represen- 
tee en pointings en 18 (forme cyllndrique) ou en tirete*s en 19 (for- 
15 me tronconique depuis le debouche des conduits 7 et 8 jusqu'au fond). 
En outre, un ou plusieurs passages accessoires d'air tels que le pas- 
sage 20 peuvent §tre pr*vus dans le fond de la chambre 2. 

On peut aussi pr^voir plusieurs conduits tangentiels d'ad- 
mission de poudre tels que 7 et plusieurs conduits tangentiels d'ad- 
20 mission d'air tels que 8. 

L'extremite externe de l'embout 3 peut etre avantageuse- 
ment muni d'un adaptateur buccal ou nasa i (non represents) 

L'appareil peut Stre realise en mStal tel que l'acier, 
1» aluminium, en matiere plastique telle que polystyrene, nylon, 
25 polyethylene, r£sine urie-formald^hyde ou de produits analogues. 
L'aiguille 10 ou pointe de perforation est en metal bu en matiere 
plastique . 

L'appareil de 1 'invention assure une parfaite synchronisa- 
tion entre 1 » inspiration et la dispersion de V aerosol, cette synchro- 
■jq nisation entralnant une meilleure penetration pulmonaire de 1* aero- 
sol. 

En outre, on est assure que 1' integrality de la poudre con- 
tenue dans la capsule 16 sera entrainee quelle que soit la taille des 
particules, leur forme, leur densite" ou leur structure contrairement 
35 auxdits appareils du type a turbine. 

La simplicity de l'appareil selon 1' invention est telle 
qu'on peut envisager son emploi unique (appareil a jeter apres usa- 
ge ),ce qui est interessant du point de vue de 1' hygiene. 
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Le flux d'air entralnant la poudre hors de sa capsule 
est provoque- par 1 'aspiration de l'utilisateur mais 11 pourrait e- 
gaiement l'etre par 1' intermedials d'une poire (non representee) 
branchee sur l'extremite externe du tube 11 (en position dans le lo- 
5 gement 6 avec sa charge de poudre) et presses par l'utilisateur pen- 
dantju»n engage l'e»tre»ite de 1'embout 3 dans sa bouche ouverte ox 
/er qu-iiJnspire simultanement. Dans cette variante, le fonctionnement 
de 1 appareil est similaire a celui de l'appareil de la figure 1, la 
poudre <tant entralnee par le courant d'air dans le cyclone ou ■ »«- 
10 tablit.avec l'air auxiliaire du ou des conduits 8 et eventuellement 
des passages 20, le melange et la separation evoquSs plus haut avant 
inhalation. 

La figure 5 represente une variante de realisation du con- 
ditionnement de la poudre a inhaler, celle-ci est introduite dans la 

15 demi-partie inferieure d'un tube 21 cylindrique entre deux opercules 
22 de fermeture perforates . Ces deux opercules 22 sent perfores par 
I'aiguilie 10 de l'appareil de la figure 1 lors de 1' introduction du 
tube 21 dans le logement 6. II se forme alors dans les opercules deux 
passages annulaires analogues aux passages 17 dans la capsule 16 

20 (figure 4) et permettant le passage d'un courant d'air dans la masse 
de la poudre. 

Les figures 6 et 7 illustrent une variante de realisation 
du conditionnement de la poudre et des moyens pour creer une circula- 
tion d'air dans la masse de la poudre. Suivant cette variante. le loge- 

25 ment 6' de l'inhaiateur est cylindrique et dans son fond fait sail- 
lie une partie tubulaire 25 en biseau.Ce logement 6» recoit de la 
poudre contenue dans un tube 24 (figure 7) cylindrique ferme a ses 
deux extremites par un opercule 25. 

Le tube 24 est introduit dans le logement 6' qu'il occupe 

30 lntegralement apres enfoncement a l'aide d'un bouchon 26 visse dans 
le corps 1' pourvu sur sa face interne d'une saillie tubulaire 27 
conformee en biseau et traverse par un passage 28. 

Les sallies 23 et 27 sont chargees de rabattre interieure- 
ment les opercules 25 comme represente sur la figure 6 et de permet- 

35 tre le passage d'un flux d'air dans la masse de la poudre via le pas- 
sage 28 et la saillie tubulaire 23 communiquant avec le conduit 7 
d 'admission de poudre dansJe cyclone. 

Le fonctionnement de cet inhalateur est strictement con- 
forme a celui des appareils decrits plus haut. 
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Dans les divers modes de realisation d^erits on peut pr£- 
voir tone valve de retenue ou clapet anti-retour par exemple dans le 
conduit 7 ou 7 f , pour que le flux d'air ne puisse traverser le loge- 
tnent a poudre 6 ou 6 f que dans un seul sens. 

Enfin, la prSsente invention n'est pas limitee aux modes 
de realisation represents et d£crits ci-dessus mais en couvre au 
contraire toutes les variantes. 
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REVENDI CATIONS 

1. Inhalateur de poudre du type a en train ement et melange 
de la poudre par le flux d'air destine a etre inspire, caracterise 
en ce qu'il comprend un cyclone pourvu d'au moins un conduit tangen- 

5 tiel d* introduction de la poudre a inhaler et eventuellement d'un 
ou plusieurs autres conduits tangentiels d f introduction d f air auxi- 
liaire, un conduit d'aspiration place dans l f axe de symetrie du 
cyclone, un logement de reception de la poudre communiquant avec le 
conduit d f introduction de la poudre et des moyens disposes dans ce 
10 logement destines a creer une circulation d'air, en direction du 
cyclone, dans la masse de la poudre a inhaler contenue dans un re- 
cipient approprie, une fois celui-ci mis en place dans ledit loge- 
ment. 

2. Inhalateur suivant la revendication 1, caracterise en 
15 ce que le ou les conduits d r introduction de la poudre et le ou les 

eventuels conduits d 1 introduction d T air presentent des orifices dans 
la partie superieure du cyclone situes dans un plan perpendiculaire k 
I 1 axe de symgtrie du cyclone et debouchant dans une zone annulaire de- 

limitee par le cyclone et 1* extremite interne tubulaire cylindrique 
20 dudit conduit d'aspiration. 

3. inhalateur suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le cyclone comport e un fond tronconique. 

4. Inhalateur suivant la revendication 3, caracterise en 
ce que la partie tronconique du cyclone s'etend jusqu'au debouche 

25 des conduits d f introduction, de poudre et d f air. 

5. Inhalateur suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le cyclone est cylindrique. 

6. Inhalateur suivant l'une des revendicatlons 1 a 5, ca- 
racterise en ce que le fond du cyclone communique avec 1* atmosphere 

30 par au moins un passage de section relativement etroite. 

7. Inhalateur suivant l'une des revendicatlons 1 a 6, ca- 
racterise en ce qu'il est destine a recevoir des charges de poudre 
contenues dans des capsules cylindriques et en ce que lesdits moyens 
pour creer une circulation d'air dans la masse de la poudre sont 

35 constitues, d'une part, par un tube cylindrique susceptible de rece- 
voir et de retenir une capsule et de s' engager a frottement doux dans 
ledit logement de I'appareil et, d f autre part, un organe allonge de 
perforation de la capsule fix£ coaxialement dans le logement et sus- 
ceptible de traverser de part en part, axialement, la capsule. 
40 8. Inhalateur suivant la revendication 7, caracterise en 
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ce que l f organe de perforation est const itug par une tige pourvue 
a son extrgmitg supgrieure d'une aiguille de diamgtre supgrieur a 
celui de la t'ige. 

9. Inhalateur suivant l r une des revendications 1 a 6, 

5 caractgrisg en ce qu'il comporte des moyens pour crger une circu- 
lation d'air dans la masse de la poudre conformes a la revendica- 
tion 7, la poudre gtant contenue dans la partie infgrieure d'un 
tube cylindrique et maintenue par deux opercules perforables, le 
tube gtant susceptible d'etre introduit a frottement doux dans 

10 ledit logement. 

10. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 6, 
caractgrisg en ce qu'il est desting a recevoir des charges de pou- 
dre contenues dans des tubes cylindriques f ermgs a leujcs deux extrg- 
mitgs par un opercule rabattable intgrieurement et susceptibles 

15 d'etre introduits intggralement dans ledit logement et en ce que 
les moyens pour crger une circulation d'air dans la masse de la pou- 
dre sont constitugs par une premiere saillie prgvue dans le fond <3u- 
dit logement et par une seconde saillie pjrgvue sur la face interne 
d f un bouchon engagg a la partie supgrieure du logement et pourvu 
20 d'un conduit de passage d'air, les saillies gtant susceptibles en 
pgngtrant dans le tube chargg de poudre de provoquer le rabattement 
intgrieur desdits opercules lors de 1* engagement du bouchon. 

11. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 10, 
caractgrisg en ce que 1' extrgmitg externe du conduit d T aspiration 

25 comporte un embout d T adaptation buccal ou nasal. 

12. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 11, 
caractgrisg en ce que l'extrgmitg supgrieure du logement de rgcep- 
tion de la poudre communique par un embout et un tuyau approprigs 
a une poire actionnge par l'utilisateur. 

30 13. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 12, 

caractgrisg en ce qu'un clapet anti-retour est disposg dans le ou 
les conduits d r introduction de poudre dans le cyclone. 

14. Application de 1' inhalateur suivant l'une des reven- 
dications 1 a 13 a 1' inhalation sous forme de poudre de vaccins, 

35 produits de contraste radiologique, mgdicaments t els que corti" 
coides, antibiotiques, immunostimulants, etc .... 
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